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Podmienky detekcie zbrani

Kratky popis

Algoritmus Detection (PTD) je navrhnuty na detekciu strelnych zbrani v prddoch videa zo staciondrnych a pohyblivych kamier.
Nasledne sa spusti upozornenie, ktoré sa distribuuje koncovému pouzivatelovi prostrednictvom webovych, mobilnych alebo
zabudovanych komunikaénych kanalov spolu s ¢asom, miestom, snimkou obrazovky a kratkym videozaznamom pred detekciou
a po nej. Systém PTD nie je ovplyvneny scénou v pozadi ani pohybom a poskytuje presnu analyzu videa v redlnom case.

Podmienky

1.  Zbran by mala byt v rukach, spravne drzana.
Viditelnych by malo byt viac ako 50 % predmetu. Zbrar by nemala byt zakrytd inymi predmetmi (uteraky, obrusky) atd.

2. Zbran by mala byt realisticka.
Vodné pistole, hrackarske pistole, kreslené zbrane by sa mali ignorovat. Avsak v zavislosti od spdsobu drzania, farieb a
vizualnych prvkov mozu hracky niekedy vyvolat poplach.

3.  Zbran by sa nemala,, mihndt” len na zlomok sekundy.
Ocakdva sa realistické spravanie. PTD berie do Uvahy susedné snimky v rozmedzi 200-600 ms, CiZze 4no, rozpoznanie
jednotlivych snimok nie je velmi citlivé.

4.  Zbran by sa mala drzat v rukach.
Nie je zdvihnutd, ani poloZzena na stole (velmi zriedkavo systém detekuje zbrane na stole, ale stane sa to, ak je osoba v
miestnosti v blizkosti zbrane). Zbrari by nemala byt ,,zastréena vo vrecku nohavic” - mala by sa drzat v rukach!
Osoba, ktora drzi zbran, by mala byt tiez ¢iasto€ne viditelna. Inymi slovami -ak je zobrazena len zbran vykukujica
spoza rohu -to nepostacuje. To sa tyka malych strelnych zbrani. pusky/ brokovnice budd odhalené aj bez pritomnosti
osoby.

5. Zbran by sa mala drzat zvyCajnym sp6sobom.
Nie hore nohami, nie naopak, nie ,,zavesena na dvoch prstoch” - tak, ako sa drzi zbran, aby sa z nej strielalo.
Neprirodzene drzané malé zbrane (hore nohami, dozadu atd') sa daju tiez rozpoznat v zavislosti od rozliSovacich
znakov, ale s mensou presnostou.

6. Ak su sucasne viditelné dve zbrane, bude detekovana len jedna z nich.
Systém ma mechanizmus ,,priblizenia“ (tzv. ,orlie oko“), ktory sa zameria vZdy na jednu zbran, skontroluje ju zblizka a v
pripade potreby na fiu upozorni. Az po upozorneni na fiu méze prepnut na druhd (je to zaleZitost pravdepodobnosti,
takZe mozZno na druht predsa len neupozorni. Skryte prvd a druha by mala byt vyvolana).

7.  Pohybom zbrane ziskate dalSie upozornenia.
Systém obsahuje kontrolu podobnych alarmov. Ak je zapnuta (vo vacsine pripadov je), upozornenia, ktoré vyzeraju
podobne, budu ignorované. Robi sa to preto, aby sa zniZil pocet mozZnych falosSnych poplachov z rovnakej oblasti.

8.  Pritestovani faloSnych detekcii sledujte aj ,, prirodzenost” drzby.
Na testovanie faloSnych poplachov mozno pouzit akykolvek predmet, ale malo by sa dodrzat typické zaobchadzanie.
Testovanie systému s mobilnym telefénom, ktory drZite v rukach tak, ako fudia beZne drzia ru¢nu zbran, nie je
opodstatnené.
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PoZiadavky na kamery

= Na dosiahnutie optimalnych vysledkov sa odporuca pouzivat Standardné kamery s pomerom stran 16:9, pretoze 360°
kamery s rybim okom (Fisheye) maju tendenciu efektivne pracovat len v strednej ¢asti.

= Pomer stran by nemal presiahnut 2:1 (Sirka k vyske).

= Je vhodné mat snimkovd frekvenciu 10 FPS alebo viac.

= Optimalny horizontélny uhol sklonu je 0-60°. Detekcia zbrane bude fungovat aj na kamerach otoc¢enych zhora nadol, ale so
znizenou presnostou.

= Nastavenia KAMERY by sa mali upravit vsade tam, kde je to vhodné. Vsimnite si, Ze ¢im jasnejsi a ostrejsi je obraz, tym
lepsia bude presnost analyzy.

= Toto kritérium méze ovplyvnit niekolko nastaveni kamier vratane:

bandwidth — Sirka pasma

keyframe interval — interval kli¢ovych snimkov

sharpness — ostrost

contrast - kontrast

WDR

noise reduction (3D NR, 2D NR)

O O O O O O

Detekcna vzdialenost

Predpokladana vzdialenost detekcie je zavisla od viacerych premennych vratane rozlisenia kamery, uhla pohladu, osvetlenia
atd’ Hrani¢na hodnota PPM (pixelov na meter) je pre pusku definovana ako 65 a pre pistol ako 100. Pre tych, ktori sa nechcu
ponarat do odhadov PPM/PPF, uvddzame jednoduché kritérium: ak ludské oko dokaze rozlisit objekt na zaklade vizualneho
vzhladu (nie na zdklade kontextu, akcie alebo prostredia, ale na zaklade vizualnych snimok!), mala by to zvladnut aj umeld
inteligencia.

Kompatibilita kamier a hustota pixelov
Nasledujuci priklad ukazuje délezitost hustoty pixelov: priama zavislost od rozlisenia fotoaparatu, jeho zorného pola a rozsahu
snimaného objektu.

Vsimnite si, Ze zbran je od ostatnych
poloZiek, ako su telefony, odliSitelnd len
vtedy, ak ma viac ako 18 pixelov. Nie je to
obmedzenie systému, ale skor fyzikalne
obmedzenie optiky a rozlisenia pre danu
vzdialenost.

10 PIXELS 14 PIXELS 18 PIXELS
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Rychlost a presnost detekcie zbrani
Metriky odvodené pre rozne typy strelnych zbrani, pri réznych vzdialenostiach a osvetleni

3,96m | 7,92m | 11,88 m

3,96m | 7,92m | 11,88 m

3,96m | 7,92m | 11,88 m

Prostredi T
rostredie yp zbrane 0 - 2 sekundy 2 — 4 sekundy 4 - 8 sekund
R 98% | 95% | 92% | 100% | 98% | 98% | 100% | 99% | 98%
Yauné nogadie | Brokovnica | 98% | 96% | 93% | 100% [ 99% | 96% |100% [ 99% | 7%
Utocna
nad 250 luxov : 96% | 93% | 90% | 98% | 93% | 94% | 98% | 97% | 96%
puska
Priemerné Pigtol 93% | 92% | 89% | 96% | 9% | 93% | 99% | 97% | 93%
osvetlenie Brokovnica | 94% | 93% | 90% | 96% | 96% | 94% | 98% | 9/% | 94%
T ’ d- ’ v 7
o0 l;tlj’;k';a 93% | 92% | 90% | 9%6% | 95% | 90% | 98% | 95% | 90%
Noény pohlad Pistol 88% | 75% 94% | 89% 96 % | 93%
vp
IR méd Brokovnica | 91% | 86 % 92% | 90% 98% | 96%
Cierno — biely pod | Utogna
'em:o lu)'(‘;\)' po l;tlj’;k';a 90% | 86% 93% | 87% 98% | 95%

Ocakavané vysledky
Detekcia redlnych strelnych zbrani: pistole, revolvery, ito¢né pusky, samopaly, brokovnice a iné strelné zbrane drzané v

rukach.

Ocakavana presnost - 99 %.
Maximalna vzdialenost detekcie zbrane je pri 100 PPM.
Ocakavana miera faloSne detekcii je maximalne 0,3 na kameru za den.
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